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L AS fuentes de energía se
encuentran, por muchas ra-
zones, en el centro de bue-

na parte de las principales preo-
cupaciones de nuestra sociedad.
La primera de las causas que pro-
voca este hecho es el constante
aumento de los precios del pe-
tróleo y todos sus derivados que,
tan sólo en este año, ronda ya el
22%. La segunda hace referencia
a los efectos nocivos provocados
por el uso masivo de los com-
bustibles fósiles. El aumento de la
contaminación, su contribución al
efecto invernadero y al cambio cli-
mático y sus graves consecuen-

cias sobre la salud humana cons-
tituyen otras tantos motivos de in-
quietud. Por último, muchas vo-
ces señalan que el actual mode-
lo energético resulta insostenible
porque, más allá de los efectos
antes señalados, ya de por sí su-
ficientemente graves como para
cuestionarse la pervivencia del
sistema, existe un factor limitan-
te y es que nos encontramos an-
te un recurso que es cada vez
más escaso y que no puede ser
renovado.
Todas esas causas plantean la
necesidad, cada día más urgen-
te, de desarrollar nuevas fuentes

energéticas menos agresivas con
el medio ambiente y que contri-
buyan a romper la actual depen-
dencia del petróleo y sus deriva-
dos. Es en ese contexto donde
las denominadas energías reno-
vables tienen un importante papel
que jugar y, dentro de ellas, las
energías generadas a partir de las
actividades agrícolas y ganaderas
ocupan un lugar muy destacado.
El objetivo de este artículo es pre-
sentar esta realidad, clarificando
un panorama en ocasiones con-
fuso, comentando las nuevas me-
didas puestas en marcha por el
Gobierno para impulsar este tipo

de energías y las actuales ayudas
disponibles para el desarrollo de
cultivos energéticos. Por último,
se mostrarán algunas iniciativas
significativas para el desarrollo de
estas nuevas fuentes de energía
y se presentará la posición de
UPA al respecto. Se trata de un
tema ya importante hoy, pero que
va a serlo mucho más en un fu-
turo inmediato y es preciso acla-
rar posiciones y proponer pro-
puestas concretas, ya que es po-
sible que una parte significativa de
la actividad agraria del futuro va-
ya a vincularse a ese tipo de pro-
ducciones.

Apuesta de futuro
por los cultivos energéticos

Con los apoyos necesarios, la agricultura española puede liderar
la producción de biocarburantes en Europa
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BIOMASA Y
BIOCARBURANTES

Cuando se habla de biomasa, es-
tamos haciendo referencia a toda
una serie de combustibles reno-
vables, entre los que se incluyen
materias de tipo vegetal, residua-
les o provenientes de cultivos,
además de las deposiciones ani-
males que tienen un valor ener-
gético. Los principales tipos de
biomasa son los residuos fores-
tales, provenientes de las labores
de limpieza del bosque y de la in-
dustria maderera, los residuos
agrícolas que pueden ir desde los
desechos verdes de los inverna-
deros a la paja o los restos que se
obtienen en las almazaras des-
pués del prensado de las aceitu-
nas, algunos residuos ganaderos
(gallinazos, deposiciones de ga-
nado vacuno u ovino, etc.) y, por

último, los cultivos energéticos,
entre los que existe una gran va-
riedad.
Las formas básicas de uso de la
biomasa para la generación de
energía son su utilización directa
como combustible para peque-
ñas o medianas demandas de ca-
lor, la generación de electricidad
en plantas de pequeña potencia
y la producción de combustibles
de automoción. Estos combusti-
bles reciben el nombre genérico
de biocarburantes y presentan,
quizás, la alternativa más prome-
tedora en este sentido.
Dentro de los combustibles de
origen vegetal se distinguen dos
grandes grupos: los bioetanoles y
los biodiésel. Los primeros son al-
coholes de origen vegetal que se
utilizan puros, mezclados con la
gasolina o, tras ser transformados
en ETBE, como aditivos que sir-

ven para elevar el índice de octa-
no de la gasolina, sustituyendo al
muy contaminante MTBE. 
La obtención de estos alcoholes
es relativamente compleja y exige
un pretratamiento de la materia
prima y su hidrólisis, la fermenta-
ción y, por último, la separación
y purificación del alcohol obteni-
do. En el proceso de obtención
de los bioetanoles se generan dos
subproductos muy interesantes:
unas tortas de alto valor proteíni-
co, denominadas normalmente
por sus siglas inglesas DDGS,
que forman la base de muchos
piensos para el ganado, y una im-
portante cantidad de CO2, con
mucha demanda en las industrias
químicas y alimentarias y, tam-
bién, en la propia agricultura, co-
mo aporte que mejora la calidad
de los suelos.
Brasil es el mayor productor mun-

dial de bioetanol, a partir de la ca-
ña de azúcar. En Estados Unidos
la producción de bioetanoles es
también muy importante, utilizan-
do básicamente el almidón del
maíz. En España se utilizan prin-
cipalmente cereales de invierno,
como la cebada y el trigo, aunque
hay ya algunas experiencias sig-
nificativas con remolacha o, in-
cluso, con la destilación del alco-
hol vínico. También se están rea-
lizando experiencias con la
biomasa lignocelulósica o con al-
gunos cultivos como la Cynara
cardunculus, con chopos o euca-
liptos, con sorgo dulce, etc. Nues-
tro país aparece en la actualidad
como el mayor productor euro-
peo de bioetanol.
El biodiésel, por su parte, presen-
ta unos niveles de producción
más importantes en países como
Alemania, Francia e Italia. En sus

Plan de Energías Renovables 2005-2010

El Consejo de Ministros aprobó el pasado 26
de agosto el nuevo Plan de Energías Renovables
2005-2010, por el que se revisa el anterior, apro-
bado en 2000, debido, entre otras causas, a la
importancia creciente de estos tipos de energías
y al escaso cumplimiento de las previsiones de
su predecesor. El nuevo plan es complementa-
rio de otro de eficiencia energética aprobado
en julio, por el que se prevé reducir en un 8,5%
el consumo de energía primaria y en un 20% la
dependencia del petróleo.
Las previsiones de inversión del nuevo plan du-
rante los próximos cinco años llegan hasta los

23.598 millones de euros. El grueso de esa can-
tidad deberá salir de los bolsillos de las compa-
ñías eléctricas y, también, de los propios con-
sumidores, ya que las tarifas se incrementarán
en un 0,6% anual para hacer frente al sobrepre-
cio de estas energías no contaminantes. 
La aportación pública será de apenas 680 mi-
llones de euros. Las subvenciones del Estado su-
pondrán unos 235 millones, de los que 164 co-
rresponderán a Industria y 71 a Agricultura. Los
restantes 445 millones deberán ser aportados
por las distintas comunidades autónomas.
Los principales objetivos del plan son los si-
guientes:
■ Incrementar la aportación de la energía eólica

de los actuales 12.000 megavatios hasta
20.155 en 2010.

■ Instalar 4,2 millones de metros cuadrados de
paneles solares.

■ Los biocombustibles deberán representar el
5,8% de todos los carburantes que se em-
pleen en el transporte en 2010.

■ La energía producida por biomasas debe pa-
sar de los actuales 344 megavatios a 2.039 en
2010.

■ Las energías renovables deberán suponer en
2010 el 12,1% de todo el consumo energéti-
co de nuestro país.
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orígenes se utilizaba este nombre
para todos los carburantes de ori-
gen orgánico que podían ser uti-
lizados por los motores diésel (de
hecho, el primer motor diésel que
se presentó en la Exposición Uni-
versal de París funcionaba utili-
zando aceite de cacahuete), pero
en la actualidad se reserva este
nombre para los ésteres que se
obtienen de aceites vegetales o
grasas animales. 
El proceso de obtención de bio-
diésel se efectúa sustituyendo la
glicerina que une las cadenas de
ácidos grasos por etanol o meta-
nol. Desde el punto de vista am-
biental estos combustibles sólo
presentan ventajas, ya que no son
inflamables ni explosivos, no pro-
ducen emisiones de CO2 y sus
vertidos se degradan con gran ra-
pidez. Los principales cultivos
oleaginosos de los que se obtie-

ne biodiésel son la colza y el gi-
rasol. Hasta ahora, en nuestro pa-
ís las plantas más comunes de
elaboración de biodiésel trabajan
fundamentalmente con aceites de
fritura usados, aunque esta situa-
ción va a variar de forma drástica
en un futuro inmediato.

PRECIOS DE LOS
BIOCARBURANTES Y
AYUDAS A LOS CULTIVOS
ENERGÉTICOS

Uno de los principales problemas
que tienen los biocarburantes en
la actualidad es que sus precios
son más elevados que los de los
derivados del petróleo, a pesar
del incremento continuado de és-
tos. Evidentemente, en esas
cuentas no se incluyen los costes
“indirectos”, como los generados

Los biocarburantes en España

En la actualidad se encuen-
tran en nuestro país diez
plantas que producen bio-
carburantes. Su producción
total llegará en este año has-
ta las 346.000 toneladas de
biocombustibles, con un va-
lor energético similar al de
265.100 toneladas de petró-
leo. Los bioetanoles consti-
tuyen la principal partida, con
180.000 toneladas, mientras
que los biodiésel representan
las restantes 166.000 tonela-
das. Los primeros se elabo-
ran fundamentalmente a par-
tir de cereales de invierno,
mientras que los segundos
se producen a partir de acei-
tes vegetales utilizados en la
industria agroalimentaria o en
la hostelería y, también, de
aceites puros obtenidos di-
rectamente de cultivos olea-
ginosos.
Las plantas que producen
bioetanol se encuentran ra-
dicadas en Cartagena y
A Coruña y próximamente
empezará a funcionar otra en
Salamanca. Todas ellas son
propiedad de la multinacio-
nal andaluza Abengoa, aun-
que la que se inaugura este
año ha sido construida de
forma conjunta por esta em-
presa y Ebro Puleva. Nuestro
país es el principal productor

de bioetanoles de la Unión
Europea, seguida a bastante
distancia por Francia, con
unas 102.000 toneladas.
La superficie de cultivo dedi-
cada a la producción de ma-
teria prima para la elabora-
ción de bioetanol, básica-
mente trigo y cebada, ronda
ya las 26.000 hectáreas, con
un espectacular crecimiento
interanual del 300%, pero es
insuficiente para abastecer a
las empresas transformado-
ras, por lo que hay que recu-
rrir a las importaciones.
En el caso del biodiésel, hay
ocho plantas en operación, de
las que dos están en Catalu-
ña, mientras que en el País
Vasco, Asturias, Castilla-La
Mancha, Castilla y León, Islas
Baleares y Navarra hay una
en cada caso. La fábrica na-
varra es la única que en la
actualidad produce biodiésel
con aceites vegetales, mien-
tras que las restantes utilizan
aceites reciclados. Los acei-
tes puros proceden de la so-
ja o la colza y son importa-
dos en su práctica totalidad.
Existen en Navarra algunos
cultivos experimentales de
colza con destino energético,
pero de momento no se ha
iniciado una producción sig-
nificativa.
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por la contaminación, la gestión
de residuos, etc. En cualquier ca-
so, mientras los biocarburantes
no resulten una alternativa atrac-
tiva para el consumidor, y también
para el agricultor que debe pro-
porcionar la materia prima y el
productor que debe transformar
ésta en carburante, su futuro pre-
sentará muchas incógnitas.
En el Plan de Energías Renova-
bles se han establecido estímulos
fiscales para los biocarburantes
que se cifran en unos 2.855 mi-
llones de euros hasta 2010. Los
bioetanoles y los biodiésel se en-
cuentran de esta manera eximi-
dos del impuesto de hidrocarbu-
ros.
Por otra parte, el Reglamento de
Ayudas de la PAC establece que
“se concederá una ayuda de 45
euros por hectárea y por año a la
superficies sembradas con culti-
vos energéticos”, con una super-
ficie máxima en la Unión Europea
de 1,5 millones de hectáreas. Pa-
ra ello es preciso establecer un
contrato entre el agricultor y la
empresa de transformación, ex-
cepto en los casos en que sea el
propio agricultor quien proceda
a la transformación en su explo-
tación. En el caso de las tierras re-
tiradas de la producción, “se au-

torizará a los Estados miembros
a pagar ayudas nacionales hasta
un 50% de los costes asociados
al establecimiento de cultivos plu-
rianuales para la producción de
biomasa...”.
Lo cierto es que, en general, los
agricultores tienden a considerar
que las ayudas actuales son es-
casas y no contribuyen a impulsar
un cambio significativo en la orien-
tación productiva de las explota-
ciones agrícolas. Tampoco las su-
perficies susceptibles de recibir
ayuda parecen suficientes para
que los cultivos energéticos pue-
dan resultar una alternativa im-
portante a la actual preponderan-
cia del petróleo y sus derivados.

CALEFACCIÓN Y AGUA
CALIENTE GRACIAS A
UNA CENTRAL DE
BIOMASA

Cuéllar se encuentra en plena Tie-
rra de Pinares, en la provincia de
Segovia, muy cerca de la de Va-
lladolid. Se trata de una población
con una rica historia que ha deja-
do múltiples huellas monumenta-
les. Su patrimonio de arte mudé-
jar es uno de los más importan-
tes de España. En la actualidad

tiene unos 10.000 habitantes y
sus principales actividades eco-
nómicas están vinculadas con la
masa forestal de pinares que la ro-
dea, con la agricultura y la gana-
dería.
En 1999 comenzó a funcionar en
esta localidad una red de calefac-
ción alimentada por biomasa, ge-
neralmente roña de los árboles y
casca de piña, que se obtienen
directamente del bosque o como
residuos industriales de las in-
dustrias vinculadas a la explota-
ción de los pinares del término
municipal.
La Central Térmica abastece a
unas 250 familias de la villa, unas
1.000 personas, además del Po-
lideportivo Municipal, el Centro
Cultural, con 12 salas para aso-
ciaciones, y el Colegio Público
Santa Clara, con unos 500 alum-
nos. Este proyecto ha sido impul-
sado por el Ayuntamiento de Cué-
llar, quien se responsabiliza del
funcionamiento de la planta.
La red cuenta con dos calderas,
una red de distribución y los sis-
temas de interconexión con los
usuarios. Se proporcionan servi-
cios de calefacción y agua calien-
te y sus principales ventajas son
las que se relacionan a continua-
ción:

■ Una tecnología innovadora que
puede ser replicada en otras
localidades.

■ La utilización como combusti-
ble de residuos forestales, lo
que reduce drásticamente la
contaminación.

■ Una reducción significativa de
costes que puede cifrarse en
torno a un 10% sobre los sis-
temas más habituales.

■ Un sistema que proporciona
un alto grado de confort a sus
usuarios, ya que reduce al mí-
nimo su dedicación. Dos ope-
rarios del Ayuntamiento se en-
cargan del funcionamiento de
la red.

ACOR INSTALA EN ÁVILA
LA MAYOR PLANTA
EUROPEA DE BIODIÉSEL

A principios del próximo año co-
menzarán las obras de construc-
ción de la planta industrial para la
producción de biodiésel que la
cooperativa agraria ACOR, hasta
ahora centrada en la remolacha
y en el sector azucarero, tiene
previsto poner en funcionamiento
en Olmedo (Ávila). Se trata de la
mayor planta industrial de este ti-
po que funcionará en Europa, con
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una producción inicial estimada
de 65.000 toneladas al año y una
capacidad diaria de procesa-
miento de 500 toneladas de se-
millas oleaginosas. Además se
producirán unas 95.000 tonela-
das anuales de harinas aptas pa-
ra la fabricación de piensos com-
puestos y alrededor de 7.000 to-
neladas de glicerina. La inversión
ronda los 45 millones de euros y
creará alrededor de 100 empleos
directos y unos 800 indirectos.
Las principales novedades que el
proyecto incluye en el proceso de
producción son las siguientes:
1. Utilización de aceites de cali-

dad extraídos en la propia ins-
talación y no aceites recicla-
dos.

2. Integración vertical de la ca-
dena productiva, desde el
agricultor hasta la obtención
del biodiésel apto para su uso
en automoción, lo que garan-
tiza la trazabilidad del produc-
to obtenido.

Para abastecer a la planta se cal-
cula que serán necesarias unas
125.000 hectáreas (40.000 ya en
el primer año) de cultivos de col-
za y/o girasol. Estos cultivos se-
rán alternativos a los tradicionales
de cereal, lo que modificará las ro-
taciones habituales de cultivos en

la zona. Para garantizar estos ni-
veles de producción deberán par-
ticipar en torno a unos 3.000 agri-
cultores de toda Castilla y León.
La cooperativa está haciendo un
serio esfuerzo para convencer a
los agricultores de las ventajas de
optar por los cultivos energéticos.
Se han mantenido reuniones con
más de 6.500 agricultores y se
han presentado estudios que de-
muestran que la colza puede ser
una alternativa de futuro frente a
la tradicional cebada de secano.
Según Carlos Rico, presidente de

ACOR, “vamos a garantizar un
precio mínimo a los agricultores
que apuesten por este proyecto.
Nosotros también somos agricul-
tores y lo que estamos buscando
es que desde el punto de vista
agrario salgan los números. Bus-
camos un futuro para toda esta
región”.
La comercialización del biodiésel
tendrá dos destinos fundamenta-
les. Por una parte se espera que
empresas petroleras de nuestro
país se encarguen de su distribu-
ción, aunque también hay otros

mercados que ya han demostra-
do mucho interés por la adquisi-
ción de este tipo de carburante.
En concreto, Austria y Alemania
aparecen como dos destinos pre-
ferentes.
Durante los últimos años, los res-
ponsables de esta cooperativa han
estado realizando ensayos con
otros cultivos, buscando nuevas
alternativas para el sector agrario.
En concreto, han trabajado con la
carinata y el cardo, buscando su
utilización en proyectos de gene-
ración de energía eléctrica.

Una alternativa viable que necesita más apoyos

UPA ha seguido con mucho interés la presenta-
ción del Plan de Energías Renovables, ya que
considera que los cultivos energéticos y la ges-
tión adecuada de la biomasa pueden ser una au-
téntica alternativa productiva para el sector agra-
rio español, además de generar grandes bene-
ficios ambientales y contribuir a disminuir la
dependencia excesiva del petróleo que actual-
mente padece la economía de nuestro país.
Las ventajas del correcto aprovechamiento de
la biomasa y de la promoción de los biocarbu-
rantes son las siguientes:
■ Energéticas: Promoviendo una mayor efi-

ciencia en la producción de energía, rom-
piendo la dependencia internacional y di-
versificando las fuentes de abastecimiento.

■ Agronómicas: Facilitando alternativas a los
cultivos herbáceos extensivos tradicionales.

■ Medioambientales: Disminuyendo las emi-
siones contaminantes, reduciendo la erosión
de los suelos al ocupar suelos abandonados
y promoviendo efectos neutrales en la emi-
sión de CO2.

■ Empleo: Generando puestos de trabajo en
las tareas de gestión de la biomasa.

UPA considera que se ha perdido una oportu-
nidad con la entrada en vigor de la nueva PAC
para apoyar de manera decidida a estas pro-
ducciones, ya que las cuantías fijadas por el re-
glamento comunitario son insuficientes para
atraer a un número significativo de producto-
res. Además, la determinación de una superfi-
cie máxima a nivel comunitario puede terminar
provocando penalizaciones si se superan las
cuotas establecidas. Por todo ello, las pro-
puestas de UPA para asegurar el futuro de las
explotaciones familiares en el sector de los cul-
tivos energéticos son las siguientes:

■ Establecimiento de un plan nacional espe-
cífico destinado a apostar de manera deci-
dida por el fomento de estos cultivos como
alternativa para el medio rural y obtención
de energía diferente a la derivada de los
combustibles fósiles.

■ Aumento de las cuantías establecidas en las
ayudas destinadas al fomento de estas pro-
ducciones, así como el incremento de la su-
perficie máxima susceptible de recibir ayu-
da. En este sentido, es necesario establecer
contingentes individuales para cada Estado
miembro, con la posibilidad de trasvase de
superficie en caso de no alcanzar el límite in-
dividual.

■ Fomento de la investigación y apoyo para el
establecimiento de un sistema industrial
competitivo, que reduzca la dependencia de
nuestra economía de los combustibles fó-
siles.

■ Apostar por un objetivo ambicioso de con-
sumo obligado de estos tipos de combusti-
bles en el transporte, tanto a nivel comuni-
tario como a nivel nacional.
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